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220. Die Glykoside yon Strophanthus sarmentosus P. DC. 

Untersuchnng von Einzelpflanzen der 
,,Sarmentogenin-produzierenden Variante b" 

Strophan thus sarmentosus uar. senegambiae (A. DC.) Monachino. 
Glykoside und Aglykone, 183. Mi t te i l~ng~~)  

von J. v. Euw, J. Giirtler, A. Lardon, K. Mohr, F. Reber, R. Richter, 
0. Schindler und T. Reichstein. 

(24. IX. 57.) 

8. Mitteilung'). 

Xtrophanthus sarmentosus P. DC. ist eine sehr polymorphe Art 
mit riesigem Verbreitungsgebiet 25),  das einen grossen Teil des afrika- 
nischen Kontinents deckt (vgl. fruhere Kartenskizzel')). 

1) Die friiheren Arbeiten aus unserem Laboratorium iiber die Glykoside von S. sar- 
mentosus sind nur teilweise fortlaufend numeriert worden, daherwerdenhier alle zitiert2-23). 

2)  J .  Schmutz & T.  Reichstein, Pharmac. Acta Helv. 22,167 (1947) (Sarmentosid A). 
3, A. Katz, Helv. 31, 993 (1948) (Sarmentocymarin). 
4, J .  Schmutz, Helv. 31, 1719 (1948) (L-Talomethylose aus Sarmentosid A). 
5 )  (1. Mitt.) J .  w. Euw, A. Katz, J .  Schmutz & 5". Reichstein, Festschrift Prof. 

P. Casparis, p. 178 (Zurich 1949) (Sarverosid). 
6 )  (2. Mitt.) A. Buzas, J .  w. Euw & T. Reichstein, Helv. 33, 465 (1950) (Sarverosid). 
') (3. Mitt.) J .  li. E u w  & T.  Reichstein, Helv. 33, 2153 (1950) (Panstrosid). 
8, J .  w. Euw, F.  Reher & T.  Reichstein, Helv. 34, 413 (1951) (,$armentogenin- 

y, 0. Schindler & T .  Reichstein, Helv. 34, 608 (1951) (Papierchromatogr. Vergleich). 
produzierende Variante", MPD 50). 

lo) J .  Schmutz & T. Reichstein, Helv. 34, 1264 (1951) (Sarmentosid A). 
11) F.  Reber & T. Reichstein, Helv. 34, 1477 (1951) (Sarnovid). 

J .  P. RosseEet, A .  Hunger & T .  Reichstein, Helv. 34, 2143 (1951) (Panstrosid). 
13) J .  v. E u w  & T .  Reichstein, Helv. 35, 1560 (1952) (Sargenosid). 
14) F.  Reber & T.  Reichstein, Pharmac. Acta Helv. 28, 1 (1953) (Sarmentoside A, C, 

D, E). 
15) 0. Schindler & T .  Reichstein, Helv. 36, 921 (1953) (S.  glabriflorus). 
16) (4. Mitt.) R. Richter, K .  Mohr & T. Reichstein, Helv. 36, 1073 (1953) (Sarmuto- 

sid und Musarosid). 
1 7 )  (5. Mitt., dort irrtumlich als 4. Mitt. bezeichnet) R. Schnell, J .  v. Euw, R. Richter 

& T .  Reichstein, Pharmac. Acta Helv. 28, 289 (1953) (Charakterisierung der Varianten 
und Angabe der Standorte). 

la) (6. Mitt.) R. Rich,ter, 0. Schindler & T .  Reichstein, Helv. 37, 76 (1954) (Sarmuto- 
sid und Musarosid). 

lY) 0. Schindler, Helv. 38, 538 (1955) (Episarmentogenin usw.). 
2 0 )  (7. Mitt.) J. w. Euw, K .  Mohr, 0. Schindler & T.  Reichstein, Helv. 39, 326 (1956) 

21) 0. Schindler, Helv. 39, 375 (1956) (Sarverogenin). 
22)  D. H .  R. Barton, K .  Mohr, T .  Reichstein & 0. Schindler, Helv. 39, 413 (19.56) 

23) H .  Kundig-Hegediis & 0. Schindler, Helv. 39, 904 (1956) (Sarmutogenin). 
24) 182. Mitteilung: G. Volpp & Ch. Tarnm, Helv. 40, 1860 (1957). 
ze) Vgl. z. B. a) A. Chevalier, Rev. int. Botan. appl. 30, Nr. 327-328, p. 1, Janv.- 

FCvr. 1950; b) B. A. Krukoff & R. Letouzey, daaelbst Nr. 329-330, p. 121-138, Mars- 
Avril 1950, und friihere Lit. daselbst. 

(var. major DewBvre). 

(Echinocystssure). 
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Da eine anerkannte Klassierung der verschiedenen Formen von 
botanischer Seite noch nicht erfolgt ist und vielleicht gar nieht moglich 
ist26), haben wir eine vorlaufige Einteilung nach chemischen Gesichts- 
punkten v~rgenommen~~) ,  auf Grund der in den Samen produzierten 
GlykosideZ7). Danach liessen sich bisher vier verschiedene ,,chemisehe 
Varianten" abgrenzen28), die wir mit a, b, c nnd d bezeichnet haben17). 
Von diesen sind besonders die zwei ,,chemisehen Varianten" a und b 
relativ gut charakterisiert. Soweit wir feststellen konnten, gehen den 
c,hemischen Unterschieden zwischen diesen zwei Haupt-Varianten auch 
deutliche morphologische Unterschiede parallel, die sich vor allem in 
den Fruchtformen a ~ s d r i i c k e n ~ ~ ) .  Bur Charakterisierung dieser Frucht- 
formen haben wir als zahlenmassig leicht erfassbare Grosse (hier als KP  
bezeichnet) das Verhiiltnis von Gewicht zu Lange des trocliencn Peri- 
carps ( = leere holzige Fruohtsahale) vorgeschlagen17) 29). 

,,Chemische Variante a". Dazu zahlen wir die Pflanzen, die (neben 
den Sarmentosiden) die eharakteristischen Sarverogenin-Glykoside 
Sarverosid und Panstrosid (total mindestens 0,05 yo, meistens ca,. 
0,2 -0,6 yo) produzieren. Dies ist die am weitesten verbreitetc Form17). 
Sie produziert, in der Regel sehr dickwandige (4-10 mm) Friichte. 
KPZ9) ist (bis auf seltene Ausnahmen, vgl. z. E. Nr. KS  5116, Nr. KS 
5130 und KS 5138 in Tab. 2 )  grosser als 1,5 und meist 3-4 .  Es gehort 
dazu aueh AY. sarwzentosus var. major D e w B v ~ e ~ ~ ) ~ ~ ) ,  die in Kamerun, 
Gabon und Relgisch Kongo wiichst und die von manchen Rotanikern 
auch taxonomisch als selbstandige Variante anerkannt wird. Chemisch 
von ihr nicht zu unterscheiden sind die anderen zur ,,Variante a" ge- 
horenden Pflanzen aus Sud-Nigeria, sowie den siidlichen Teilen von 
Togo, der Goldkuste und dem ostlichen Teil der Elfenbeinkiiste. 
Xdentisch damit durfte die ,,Waldform" von Callow und Mitarb.31)32), 
M e i l l c l ~ ~ ~ )  sowie Bush & sein, und wohl auch das Material, 

2 6 )  Herr J .  Monachino vom Herbarium des Botanical Garden New York beabsichtigt 
in nachster Zeit eine monographische Bearbeitung der Gattung Strophanthus zu publi- 
zieren und wird dann zu dieser Frage Stellung nehmen. 

27)  Es werden hier nur die Chf-loslichen Mono- Glykoside berucksichtigt, wie sie 
nach fermentativem Abbau der in den Samen ursprunglich vorhandenen P o l y  - Glykoside 
entstehen. Die Trennung der ursprunglichen Polyglykoside selbst sowie der Chf-unlos- 
lichen Monoglykoside (,,Sarmentoside"14)) benotigt in der Regel erheblich mehr Zeit 
und ist weniger scharf. Der charakteristische Unterschied zwischen den verschiedenrn 
Pflanzen liegt im Chf-loslichen Anteil der Mono- Glykoside. 

z 8 )  Ausser diesen gibt es noch 8. sarmentosus war. glabrif1oru.s Monach. Er weicht 
aber nicht nur chemis~h'~) ,  sondern auch systematisch so stark von S. sarmentosus P.DL' 
ah, dass er nach Privatinitteilung von Herrn J .  Monachino von ihm in Zukunft als Belb- 
standige Art abgetrennt wird. Er wird daher hier nicht besprochen. 

2g) Als KP wird hier das Verhaltnis von Gewioht (in g) zu Lange (in em) des trok- 
kenen Pericarps einer reifen Frucht bezeichnet. 

3 0 )  A. Uewivrci, Journ. Pharmacie Anvers 50, 428 (1894). 
31) R. K .  Callow, Brit. Med. Journ. 1950, 1484. 
32) R. K .  Callow, R. D. Meikle & D. A .  H .  Taylor, Chemistry & Ind. I95  I , 336. 

R. D. Meikle, Pharmac. J. 165, 142 (19.50). 
34)  ,I. E .  Bush  CE: U .  A. H .  Taylor, Riochem. J .  52, 643 (1952). 
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das von Rothrock und Mita~b.3~)  analysiert wurde, sowie einige der 
Proben von Heftmann und Mitarb. 36).  Soweit wir feststellen konnten, 
entspricht die Fruchtform dieser Pflanzen (KPZ9) > 1,5, meist 3-4)  
auch weitgehend derjenigen von var. major DewBvre (vgl. Photol')). 

,,Chemisehe Variante b". Wir bezeichnen damit die Pflanzen, die 
(neben den Sarmentosiden) die eharakteristischen Sarmentogenin- 
Glykoside Sarmentocymarin und Sarnovid (zusammen mindestens 
O , l %  meistens ca. 0,2-0,8%) produzieren. Es ist dies eine recht gut 
charakterisierte und relativ gut abgegrenzte Form, der von Mona- 
chino, hauptsachlich auf Grund der chemischen Befunde, kurzlich der 
Rang einer selbstandigen Variante zuerkannt ~ u r d e ~ ~ ) .  Danach ist sie 
als Btrophanthus sarmentosus var. senegambiae (A.DC.) Monachino zu 
bezeichnen. Morphologisch zeichnet sie sich durch sehr diinnwandige 
(1-3 mm) Fruchte Bus. (Vgl. z. B. die Photo von MPD 50") sowie 
diejenigen von Nr. KS 5120, KS 5122 und KS 512116).) KPZ9) ist 
kleiner als 1,5, meist 0,7 -l,238). Sie entspricht der ,,Savannenform" 
von Callow und Mitarb.32) bzw. Bush & Taylor34) aus Nord-Nigeria 
und Gambia. Das ungefahre Verbreitungsgebiet ist fruher17) ange- 
geben worden. Die Analyse einer grosseren Samenprobe aus der Um- 
gebung von Dakar (damals als , , Sarmentogenin-produzierende Va- 
riante Nr. MPD 50'' bezeichnet) ist ebenfalls fruher publiziert wor- 
den8)11)13). Zu dieser Variante gehoren auch die Samen, aus denen 
Jacobs & HeideZberger39) erstmals Sarmentocymarin isoliert habeng). 

,,Chemische Variante c". So wurde eine Gruppe von reeht hetwo- 
genen Formen bezeichnet 17), deren einziges gemeinsames und beson- 
deres Merkmal ihr sehr geringer Gehalt an Glykosiden war. Gelegent- 
lich waren auf praparativem Wege gar keine mehr isolierbar. Die 
kleinen Mengen, die gefasst wurden, bestanden meistens aus Sarvero- 
genin- Glykosiden, wobei das Sarverosid gelegentlich (teilweise od. 
vollstandig) durch Intermediosid ersetzt war. Manchmal waren auch 
kleine Mengen von Sarmentogenin- Glykosiden anwesend. Die chemi- 
sche Abpenzung gegeniiber ,,Variante a" (seltener ,,Variante b") ist 

35) J .  W. Rothrock, E. E.  Howe, K .  Florey & M .  Tishler, J .  Amer. chem. SOC. 72, 

E. Heftmann, P. Berner, A. L. Huyden, H .  K .  Miller & E. Mosettig, Arch. Bio- 
3827 (1950). 

chemistry & Biophys. 51, 329 (1954). 
3 7 )  J .  Monuchino, Bull. of  the Torrey Botan. Club 83, 281-288 (1956). 
38) Die genannten Sarmentogenin-Glykoside wurden (rein, und in Mengen von 

mindestens 0,1%) n i e  in dickschaligen Friichten (KPZ9) > 1,5) gefunden. Umgekehrt 
fanden wir aber, wie erwahnt, vier Pflanzen (Nr. KS 510640), 5116,5130 und KS 513817)41)) 
mit diinnschaligen Fruchten (KPzg) < 1,5), deren Samen Sarverogenin-Glykoside (ent- 
spr. ,,Variante a") enthielten. Von diesen entsprachen KS 5106 und 5108 der reinen 
,,Vanante a", 5130 und 5116 waren Mischformen, wobei 5130 vermutl. ausserdem noch 
1-2 neue Glykoside enthielt, wahrend 5116 sich wie eine Mischung von a+  b verhielt. 

39) W. A. Jacobs & M .  Heidelberger, J .  biol. Chemistry 8 I, 765 (1929). 
40)  Von Nr. KS 5106 war leider keine Fruchtschale mehr auffindbar. Nach dem 

41) Vgl. Tab. 2. 
Diarium trug die entspr. Pflanze aber lange schmale Fruchte. 

131 
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demnach selten scharf und fast stets etwas willkurlich. I n  Bezug auf 
die Fruehtform waren, trotz des auf den ersten Blick oft sehr hetero- 
genon Aussehens, gegenuber ,,Variante a" uberhaupt kaum eindeutige 
Unterschiede feststelllnar. Das KPZ9) war fast stets uber 1,5 und meist 
3,s-4 (vgl. z. €3. die Abbild~ngenl~)  der Fruchtschalen von Mts. 
Nimba17) ")). Diese glykosidarmen Formen wurden vorwiegend in den 
weiten Grenzgebieten angetroffen, die zwischen den Arealen von 
,,Variante a,'' und ,,Variante b" liegen. Das Gebiet umfasst den west- 
lichen Teil der Elfenbeinkuste, einen grossen Teil von Franz. Guinea 
und niindestens einen Teil von Sierra 

li;s ist daher sehr bedauerlich, dass der T y p ~ s ~ ~ )  von S. sarwzen- 
tosus P. DC. ausgerechnet aus Sierra Leone stammt, also aus einer 
Gegend, die gerade diese wenig eharakteristischen Formen produziert. 
Ausserdem existiert zum Herbarbeleg keine zugehorige Frueht3'), und 
der genaue Standort, an dem der Zweig gesammelt wurde, ist nicht 
l ~ e k a n n t ~ ~ ) .  Es wird daher wohl nie mit Sicherheit feststellbar sein, 
welche Form durch den Typus tatstiehlich reprasentiert ~ i r d ~ ~ ) .  

,,Chemisehe Variante d". So wurden die Pflanzen bezeichnet16), 
melche vorwiegend die Sarmutogenin-Glykosidel*) Sarmutosid und 
Musarosid produzieren. Bisher wurden nur zwei Einzelpflanzen (Nr. 

*2) Es ware durchaus denkbar, dass ,,Variante c" nichts anderes ist als ,,Variante a", 
die durch Klima-Einfliisse die Fahigkeit zur Produktion von Glykosiden weitgehend ein- 
gebusst hat. Wie einige Kulturversuche zeigten (siehe unten), wird bei ,,Variante b" die 
Glykosidproduktion durch feuchtes Klima qualitativ zwar nicht geandcrt, aber bereits 
in erater Generation merklich reduziert (allerdings nicht bis zu dem niederen Stand von 
,,Variante c"). Ferner ware es moglich, dass ,,Variante c'' durch Bastardierung zwischen 
it und b zustandegekommen ist, wodurch sich das Vcrbreitungsgebiet (zwischen den 
Arealen von a und b) erklaren wiirde. Beides liesse sich durch Kulturversuche entscheiden. 

*3) N a c h  Callow und M i t ~ r b . ~ ~ )  sowie nach Bush & T ~ y Z o r ~ ~ )  sol1 eine Samenprobe 
aus Sierra Leone reichlich Sarmentogenin (Mengen nicht angegeben) enthalten haben. 
Dies steht im Gagensatz zu unserem Befund") an einem Samenmuster, das genau der- 
selben Quelle entstammte (vgl. Fussnote 33a auf S. 295 der friiheren P~bl ika t ion l~) ) .  
Nach brieflicher Mitteilung von Herrn Dr. D. A. H .  Taylor, London, fur die auch hier 
bcstens gedankt sei, beruhte die Angabe auf einem Irrtum. Vgl. auch M ~ n a c h i n o ~ ~ ) .  

44) Der Typus von S. sarmentosus P.DC. sensu Zalo ist von Smeathmann in Sierra 
Leone gesanimelt worden (vgl. die Angaben bei M o n a c h i n ~ ~ ~ ) ) .  Er botanisierte dort unge- 
fahr 1770 und 1780, vorwiegend auf den Banana Islands. Zur damaligen Zeit waren fur 
Europher nur die Kustenstreifen zuganglich ; hiichstens einigen wenigen schiff baren Ge- 
wassern entlang war es moglich, his maximal ctwa 10-20 Meilcn ins Innere dea Fcst- 
landes vorzudringen. 

43) Nach den Angaben von F.  C. Deighhton im Artikel von M o n a ~ h i n o ~ ~ )  diirfte es 
sich am ehestcn urn eine gerodete Waldstelle gehandelt haben. Dabei kamen vor allem 
die folgenden Ortlichkeiten in Frage: Die Halbinsel (insbesondere in der Umgebung von 
Freetown), die Tnsel Sherbro mit den benachbarten Meereseinschnitten, sowie die Scaroies 
rivers jm nordwcstlichen Teil von Sierra Leone nahe der Grenze zu Franzosisch Guinea. Lci- 
der haben wir hisher van diesen Stellen keine Samenprobe fur eiiie Analyse erhalten konnen. 

Nach den Angaben von F. C. Deighto?z im Artikel von M ~ n a c h i n o ~ ~ )  sowie nach 
dem obcn Gesagten ist ,,Variante b" so gut wie ausgeschlossen. Am wahrscheinlichst,en 
ist eine der Formen, die wir als ,,chemisehe Variante c" zusammenfassen; aber auch die 
,,chemisehe Variante a" ware m6glicli. 
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KS 51-21 und Nr. I-CS 51-26) gefunden, die zu dieser ,,Variante" 
gehoren. Sie wuchsen im Verbreitungsgebiet der ,,Variante b" und 
waren auch in der FruchtformlG) von dieser nicht zu unterscheicien 
(KP29) = 0,75 und 172), standen ihr also sicherlich sehr nahe. Mog- 
licherrweise handelte es sich um Mutanten. Es wurde aber hervor- 
gehoben, dass die Sarmutogenin- Glykoside in kleinen Mengen vielleicht 
ofter in ,,Variante b" vorkommen und darin bisher nur nicht aufge- 
funden wurden, weil ihr Nachweis neben den Sarmentogenin- Glyko- 
siden schwierig ist. Insbesondere lassen sie sich in den bisher verwen- 
deten Systemen durch Papierchromatographie nicht eindeutig von 
den Sarmentogenin-Glykosiden (der ,,Variante b") differenzieren. Der 
ohnehin geringe Unterschied zwischen den ,,Varianten b und d" ist 
also moglicherweise mehr quantitativer als qualitativer Natur. 

Die Analysen der hier als ,,Varianten a, c und d" bezeichneten 
Pflanzen wurden fruher beschrieben (loc. cit.). Uber die Variante b, 
die das grosste Tnteresse besitzt, haben wir bisher nur provi~or i sch~)~)  
11) 13) berichtet 47)7  weitere Resultate sind von Callow und Mitarb.Z2) 
sowie Bush & publiziert worden. Wir berichten hier uber 
die Resultate von Analysen, die an  einer grossen Anzahl von Samen- 
proben dieser Variante (darunter uber 50 von Einzelpflanzen stam- 
mend) ausgefuhrt wurden. 

Beschaffung des Samenmaterials. Das im folgenden beschriebene Samenmaterial 
wurde im Fruhjahr (Marz-Mai) 1951 anlasslicli einer besonderen E ~ p e d i t i o n ~ ~ )  person- 
lich von den Herren G. A. 0. Heitz und A .  Graf, teilweise unter Assistenz von Herrn 
J .  De Laroche (= HG-Nummern) sowie von den Herren P. Kleiner und Dr. P. Speiser 
(: KS-Nummern), die als zwei unabhangige bewegliche Exkursionsgruppen arbeiteten, 
im Senegal, Franz. Sudan und nordl. Tell von Franz. Guinea gesammelt. 

*') I n  der ersten vorlaufigen Mitteilung8) haben wir absichtlich die Standorte der 
Sarmentogenin-produzierenden Variante (MPD 50) noch nicht angegeben, was uns teilweise 
iibelgenommen wurdeZ0). Wir hatten aber gute Griinde, denn nach Publikation der in 
unserem Laboratorium sichergestellten Konstitution des Sarmentogenin~~) setzte ein 
grosser Run ein auf alles, was ~ t ~ o ~ h a n ~ ~ ~ s  heisst. Es war uns einc Zeitlang fast nicht mehr 
moglich, Samen fur Analysen zu erhalten, oder nur zu Phantasiepreisen. Sogar die Be- 
miihungen einer eigenen fruheren Expedition48) wurden von ortsansassigen fiammiern 
teilweise mit ausserstem Misstrauen angesehen. Es war daher mit Sicherheit anzunehmen, 
dass es uns nicht mehr moglich gewesen ware, im Senegal und Sudan eine grossere Anzahl 
reifer Samenproben von Einzelpflanzen zu sammeln, wie wir es vorhatten, wenn wir diese 
Gegend als Standort friiher bekannt gemacht hatten. Nach Sammlung der fur die Ana- 
lyse benotigten Samen erfolgte eine Publikation der Standortels)17). Ausserdem wurden 
allen seriosen Interessenten analysierte Samenproben mit besonders hohem Gehalt kosten- 
10s fur Kulturversuche zur Verfugung gestellt. 

48)  Vgl. A.  Aebi rE: T'. Reichstein, Helv. 34, 1277, Fussnote 6 (1951). 
49) Die Expedition wurde durch Unterstutzung seitens der Rasler Behorden und 

grossziigige Mittel der Laboratoires C I B A ,  Lyon, der C I B A  Aktiengesellschaft, Basel, und der 
N .  V .  Organon, Oss (Holland) ermoglicht. Die Hanptlast der Organisation trug Herr 
J .  De Laroche. Sehr wertvolle Hilfe erhielten die Teilnehmer auch von den franzosischen 
Kolonialbehorden und vom Institut Franqais d' Afrique Noire in Dakar, insbesondere von 
den Herren Prof. Th. Monod und Dr. A .  Pitot. Allen diesen Gonnern sei auch hier der 
bcste Dank ausgesprochen. 
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Fig. 1 gibt nochmals eine Ubersicht der besuchten Standorte, zusatzliche Angaben 
finden sich in Tab. 5 .  Die HG-Nummern stammten meistens von nahc beieinander ste- 
henden Pflanzengruppen. Die KS-Nummern wurden durchweg von Einzelpflanzen 
gesammelt50). Von allen Nummern wurden Herbarstucke mitgenommen (fast stets waren 
Bluten vorhanden, Blatter dagegen nur selten, vgl. Tab. 5). Von jeder KS-Nummer auch 
mindestens eine ganze Frucht und zwei leere Pericarp-Halften. Ferner wurden die Straucher 
mit Zinketiketten numeriert und mit roter Farbe markiert, um sie spater, wenn notig, 
wieder aufsuchen zu konnen, was aber aus ausscren Grunden bisher nicht moglich war. 

Eine besondere zusatzliche botanische Kontrolle ist nicht erfolgt 
und war nicht notig, da in dem bereisten Areal ausser fltrophanthus 
sarmentosus hochstens an wenigen Stellen noch 8. hispidus wachst und 
beide Arten allen Expeditions-Mitgliedern genau bekannt waren, so 
dass eine Verwechslung mit anderen Lianen auch nicht in Frage kam. 
Es wurde darauf geachtet, miiglichst voll ausgereifte Samen zu ernten, 
was nur inncrhalb weniger Wochen moglich ist. - Die genannten 
Herren scheuten keine Muhe, urn das Ziel zu erreichen; so ist es ge- 
lungen, aus dem relativ sehr grossen Gebiet eine stattliche Anzahl re- 
priisentativer, gut ausgereifter Proben zu erhalten. 

Chemisehe Untersuchung. Die Untersuchung geschah durchweg 
durch prapsrative Isolierung der krist. Glykoside nach Einwirkung 
des masserloslichen Teils der in den Samen vorhandenen Permente, 
genau nach der friiher beschriebenen Methode51). Dabei wurden nur 
die als Ather- und Chloroform-Extrakt bezeichneten Teile untersucht, 
da nur diese die charakteristischen Monoglykoside enthalten. Bei der 
grossen Zahl von Mustern bedingte dies einen sehr hohcn Aufwand an 
Arbeit. Aueh giht die Methode keine sehr genauen Werte bezuglich 
der husbeiiten (Fehlergrenze bei Ausfuhrung mit Chromatographie 
ca. 10 -20 yo der Gesamtausbeute) und erfasst (bei dem verwendeten 

50) In gewissen Fallen (besonders bei alten Stranchern auf Dornbusch) war es nicht 
moglich festzustellen, ob ein Busch tatsachlich nur einer Pflanze entsprach, oder meh- 
reren, ineinander verwachsenen. Unter Einzelpflanzen sind also gelegentlich auch solche 
moglicherweise aus mehreren Exemplaren bestehende Biische zu verstehen. 

51) J .  v. Euw, H .  Hess, P. Speiser & T .  Reichstein, Helv. 34, 1821 (1951). 

Fig. 1. 
Fundstellen der hier bcschriebenen Samenproben. 

Detailangaben vgl. Tab. 5. Chemische Resultate Tab. 1 und 2. 
0 = HG-Nummern, stammen vorwicgend von Pflanzengruppen. 

= KS-Nummern, stammen von Einzelpflanzen"). 
0 = KS 5130 cnthalt vermutlich noch 1-2 unbekannte Glykoside. x= Zwei Sermutogenin liefernde Proben KS 5121 und KS 512616). 
: Mit %ah1 = Proben von R. Schnelll7). 
= Oline Zahl = Probe von Herrn W .  IVikZaus t)) gesammelt Februar 1948. 

rot == ,,Variante a" (Barverogenin-liefernd). 
@in = ,,Variante b" (Sarmentogenin-liefernd). 
gelb = ,,Variante c" (sehr glykosidarm, sonst yon ,,Variante a" nicht eindeutig diffe- 

renzierbar). 
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Einsatz von je 25 g Samen pro Muster) nur Glykosidmengen von min- 
destens ca. O , O l % .  Trotzdem ist es unserer Meinung nach die auf- 
schlussreichste der bisher fur Bhnliche Zwecke verwendeten Ne- 
thoden 52)53). Sie gibt auch die sicherste Gewahr iiber die Identitat der 
gefundenen Stoffe55). Bei vielen Mustern (besonders solchen, die un- 
gefahr dem Durchschnitt entsprachen) wurdc die Ausbeute an Sarmen- 
tocymarin nur auf Grund der durch direkto Kristallisation erhaltenen 
Menge an Rohkristallen ermittelt. Sarnovid wird dann selten erfasst, 
weil es (wenn nicht relativ vie1 davon vorhanden ist) nur nach Chroma- 
tographie kristallisiert. In Fallen, die besonders interessierten (z. B. 
solchen mit sehr niedrigem oder speziell hohem Gehalt), wurden so- 
wohl die Rohkristalle wie die Mutterlaugen an A1,0, chromatogra- 
phiert. Die mit Chromatographie erhaltenen Ansbeuten geben den 
wahren Gehalt der Samen naturlich genauer ~ i e d e r ~ ~ ) .  Fur den vor- 
gesehenen Zweck waren aber auch die ohne Chromatographie erhal- 
tenen Bahlen ausreichend. Die Charakterisierung der isolierten Stoffe 
geschah durch Smp., Mischprobe undFarbrsaktionmit 84-proz. H,SO,, 
wo notig auch durch Drehung und Papierchromatographie. 

Die Resultate sind in den Tabellen 1 und 2 zusammengestellt und 
summarisch auch in Fig. 1 eingesetzt. 

52) Bothrock und &fitarb.35) haben nur die aglykone nach milder saurer Hydrolyse 
untersucht. Dabei wird Sarnovid nicht erfasst, auch gibt dies keine Differenzierung zwi- 
schen Intermediosid und Sarverosid usw. Papierchromatographische M e t h ~ d e n ~ ) ~ * ) ~ ~ )  
sind zur Kontrolle und zum Auffinden von Begleitglylrosiden (speziell solchen, die schwer 
kristallisieren) ausserst wertvoll. Durch Herstellung von Derivaten usw. lassen sie sich 
auch in fast allen Fallen zu sehr sicheren Methoden ausbauen, wo es sich um den Nachweis 
b e k a n n t e r  S tof fe  handelt. Sie sind dementsprechend auch zur orientierenden Priifung 
von Samenproben gut b r a ~ c h b a r ~ ) ~ ~ ) ~ ~ ) ,  aber sogar dic damit erziclten qualitativen 
Resultate konnen nicht dieselbe Beweiskraft beanspruchen wie praparative Isolierungen. 
Beziiglich der Ausbeuten wurden bisher hochstens grobe Schatzungen angestrebt. - Auch 
bei allen papierchromatographischen Methoden ist die Vorbehandlung der Samen von 
grossem Einfluss auf das Resultat. Unserer Meinung nach ist auch hier die Extraktion 
der Monoglykoside nach Fermentier~ng~) bei frischen Samen weitaus am zuverlassigsten. 
Milde saure Hydrolyse erfasst nur die 2-Desoxyglykoside. Hydrolyse mit HCl in Aceton 
nach Mannich & Siewert54) liefert bei allen normalen Glykosiden (ausser bei solchen, deren 
Aglykone gegen Saure sehr resistent sind) neben unverandertem Ausgangsmaterial und 
dem intakten Aglykon meistens noch mindestens 2 Anhydroglykoside (m und j) sowie 
2 Anhydrogenine (m und B )  und oft weitere Sekundarprodukte. 

53) Sie versagt natiirlich in der einfachen Ausfuhrnngsform, wenn die Enzyme zer- 
stort sind, was bei sehr alten Samen oder solchen, die erhitzt wurden, vorkommen kann. 
Es kann dann mit Enzymzusatz (z. B. Strophanthobiase) gearbeitet werden, was aber 
miihsamer ist und meist schlechtere Ausbeuten liefert. 

- 

54) G. Mannich & G. Siewert, Ber. deutsch. chem. Ges. 75, 737 (1942). 
55) So ware es mit papierchromatographischen Methoden allein z. B. kaum gelungen, 

die zwei Pflanzen mit Sarmutogenin- GlykosidenlG) aufzufinden. 
Durch die Chromatographie wurde die Ausbeute an Sarmentocymarinnicht in allen 

Fallen (nnd selten wesentlich) vergrossert. Aus der Mutterlauge wurden zwar fast stets noch 
Kristalle erhalten, dafiir wurde aber bei der Chromatographie der Rohkristalle ejne gewisse 
Menge von Verunreinigungen entfernt, so dass die Gesamtausbeute an reinem chromatogra- 
phiertem Sarmentocymarin gelegentlich etwas kleiner war als die Ausbeute an’ttohkristallen. 
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Das Gebiet, in dein die ,,chemisehe Variante b" wachst, Passt sich 
relativ gut abgrenzenl') (vgl. auch Kartenskizze). Immerhin wurden 
in diesem Gebiet vier Pflanzcn angetroffen, die chemisch abweiehende 
Resultate lieferten, obmohl sie auch diinnwandige Fruchte produzier- 
ten. Es sind dies die Nummern KS 5106, KS 5116, US 5130 und 
KS 5138. Von dieseii wurden bei 5106 und 5138 nur Sarverosid und 
Panstrosid isoliert; Kr. HS 5116 war eine Mischform, sie lieferte da- 
neben noch wenig Sarmentocymarin und Sarnovid. Nr. KS  5130 
schlug ganz aus der Reihe, ausser Sarverosid und I'anstrosid wurden 
1-2  neue Glykoside erhalten, so dass uber diese Nummer sphter be- 
sonders berichtet werden soll. 

hus  den bei ,,Variante c" erwahnten Grunden war es erwunscht, 
nochmals eine Samenprobe aus Sierra Leone zu analysieren. Herr Dr. 
3'. C. Deighton, bis 1954 Plant Pathologist am Department of Agri- 
culture, Njala, cia Mano, Sierra Leone, hatte die grosse Freundlichkeit, 
uns 3 grossere Proben ganzer Fruchte zu sendenS9), die im Februar 
1954 in der Umgebung von Njala (also in der gleichen Gegend wie die 
fruher von CaZZow und Mitarb. sowie von uns analysierten Proben) ge- 
sammelt worden waren. Alle 3 Proben stammten von derselben Loka- 
litat und waren lediglich, nach der Grosse iind Form sortiert, als Form I, 
I1 und I11 bezeichnet60). Wir konnten bisher nur eine Probe davon 
untersuchen und wiihlten Form 11, die etwas dunnwandigere Fruchte 
hatte als ,,Form I". 43 halbe Fruchte lieferten 500 g Samen. Diese 
wurden wie oben extrahiert und gaben 140 g (28%) Pe-Extr. (ver- 
worfen), 1,20 g Ae-Extr., 0,684 g Chf-Extr. und 0,876 g Chf-Alk- 
( 3  : 1)-Extr. Nach sehr sorgfaltiger Chromatographie von Ae- und Chf- 
Extr. wurden erhalten: 34 mg (0,007 yo Sarverosid), 47 mg (0,009 yo) 
Intermediosid und 60 mg (0,OI 2%)  Panstrosid sowie 116 mg (0,023y0) 
Subst. Nr. 7,52 ( =  Echinocystsaure). Das Resultat war demnach prak- 
tisch gleich wie bei der fruheren Probe. Die Pflanzen entsprechen nach 
unserer Klassierung unzweifelhaft der Variante c mit Richtung auf a. 

Schliesslich war es von Interesse zu crfahren, ob die Unterschiede 
zwischen den verschiedenen Formen, die wir hier provisorisch als 
, ,chemisehe Varianten" bezeiehnen ( insbesondere zwischen a nnd b 
oder b und c), durch erbliche Faktoren oder durch Umweltbedingun- 
gen verursacht werden. Das kann am einfachsten durch Kulturver- 

59) Wir danken Herrn Deighton auch hier bestens fur dieses sehr sorgfaltig gesam- 
rnelte und genau bezeichnete Material. 

60) Die drei Muster waren bezeichnet : Strophanthus sarmentosus, Riverain forest 
near Njala (Kori) Sierra Leone, Pebr. 1954. Form I: Fruit more or less cylindric. Form 11: 
Fruit tapered t o  apex, with thinner wall. Form 111: Shorter fruits. Nach unseren Krite- 
rien gehoren alle diese drei Proben auch morphologisch demselben Typ an (,,Variante" a, 
bxw. c). Wir fanden dementsprechend die folgenden Masse (Gewicht und Lange der leeren 
Fruchthalften im Mittel) und daraus ber. KP-WerteZg): Form I: G : 56,6 g, L = 19,4 cm, 
ICP = 2,9; Form 11: G = 53,9 g, L = 22 em, K P  = 2,5; Form 111 (kleine Friichte): 
G = 30 g, L = 15 em, K P  = 2,O. 

132 
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suche erfolgen. Wie erwahnt, wurden analysierte Samenproben, teil- 
weise grossere Kollektionen verschiedener, genau bestimmter Stro- 
phaNt?ws-Arten oder -Varianten, an zahlreiche Interessenten verschickt . 
Von den Stellen, die S. sarmentosus-Samen von ,,Variante a'' und Va- 
riante d" erhielten, sind noch keine Samen der Folgegeneration zur 
Analyse eingetroffen. Hingegen wurden uns einige gute Proben der 
kultivierten ,,Variante b" zugeschickt. Von dieser Variante sandten 
wir in den Jahren 1950 -1952 zuniichst zahheiche Muster der Samen- 
probe MPD 50 (stammte von zahlreichen Pflanzen BUS der Umgebung 
von Dakar und gab nach Fermentierung 0,36 yo Sarmentocymarin 
sowie 0,1.2 yo Sarnovids) an verschiedene Interessenten. I n  den Jahren 
1952 -1953 folgten selektionierte Proben von Einzelpflanzen (entspr. 
ICS-Nummern) mit besonders hohem Gehalt. Bisher erhielten wir von 
:? Stellen (Elfenbeinkiiste, Surinam, Sumatra, Madagaskar und Puerto 
Itico) Material von der Nachkommenschaft, insgesamt 7 Proben, hier 
als a) -g )  bezeichnet'jl). I n  Tab. 3 sind die wichtigstenDaten uber diese 
7 Proben kurz zusammengestellt. Soweit wir E'riichte erhielten, zeigten 
diese durchwegs die schlanke, diinnwandige Form der Senegal-Variantc! 
(vgl. Masse in letzter Kolonne der Tab. 3 ) .  Zu diesen Proben mochten 
wir noeh f olgendes bemerken : 

a) Ausgesat von Herrn W .  Niklaus (t)62) auf seiner Farm in Man (Elfenbeinkiiste). 
In  jener Gegcrid wachst S. sarmentosus auch wild. Die dortigen wilden Pflanzen gehoren 
aber zur ,,Variante c" (vgl. Analyse der Samenprobe A in friiherer Mi t te i l~ngl~) )  und 
hahen dickschalige Friichte. Die Jungpflanzen von MPD 50 entwickelten sich rasch und 
bliihten erstmalig bereits im Herbst 1952. 

b) Durch die Bemiihungen der N. V. Organon (Holland) wurden auf der Proef- 
station der Plantage ,,Peperpot" in Paramaribo der 8zLrinaamsche Cultuur Maatschappij, 
X .  V .  in Surinam im Herbst 1950 die Samen von MPD 50 ausgeslt. Die Pflanzen wuchseri 
rasch. Im Nov. 1952 wurden die ersten Bliiten beobachtet und am 27. Okt. 1953 die erste 
reife Frucht geerntet. Eine grossere Menge Samen erhielten wir 1954 und 1955, sie 
gaben praktisch dasselbe Analysenresultat (vgl. Tab. 4). In  Surinam wachsen wild keine 
Strophanthus. 

c) Ausgesat von Herrn H .  Hadorn bei der Tabak Maatscliappij ,,Tjinta Radja" in 
Sumatra im Marz 1953 und nach 3 Monaten ausgepflanzt. Auch hier wurde sehr rasches 
Wachstuni heobachtet. Auf Sumatra wachst nach Gilge3) Strophanthus caudatus wild, 
der aber in  der niilieren Umgebung der Pflanzung, auf der Herr Hadorn tatig war, hisher 
nicht beobachtet wurde. 

d) Ausgesiit am 27. Juli 1951 auf Veranlassung von Herrn 0. de la Motte Saint Pierre 
auf zwei verschiedenen Stationen der Domane Nossi-Bi: der Comp. Pu'osybbenne d'Indus- 
tries Agricolcs in Madagascar. Die ersten Bliiten zeigten Rich 1954, gaben aher keinc 
Friichte. 1985 wurde vie1 starkere Bliite und Fruchtansatz beobachtet. Wir erhielten 

61) Wir mochten allen den genannten Herren und Organisationen, welche die Kultur- 
versuche unternahmen oder forderten, auch hier unseren bestcn Dank fiir ihre Hilfe und 
ihre Miihe aussprechen. 

62)  Herr IP. Niklaus ist leider am 8. Aug. 1954 nach einer Operation unerwartet 
rasch verstorben. 

63) E. GiZg, ,,Strophanthus", p. 14 in A. Engler, Monographien afrikanischer Pflanzen- 
Familien und -Gattungen, Leipzig 1903. 
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'/z Frucht am 14. Jan. 1956. I n  Madagaskar wachst wild nur 8. Boivinii Rail, der nach 
Pichon als Roupellina Boivinii zu bezeichnen ist. Diese Pflanze bewohnt vorwiegend 
die trockenen Hochflachcn und produziert ganz andere Glykosides4). 

e) f )  g) Die drei urspriinglich zur Aussaat verwendeten Samenproben sandten wir 
am 21. Jan. 1952 an Herrn C. 0. Erlanson, Head of Division of Plant Exploration and 
Introduction, United States Department of Agriculture, Plant Industry Station, Belts- 
ville, Sic wurden lrurz darauf iin Plant Introduction Garden in Glenn Dale, 
fifaryland, ausgesat und die kleinen Samlinge ca. am 15. Juni 1952 an die Federal Experi- 
mental Station, U. S. Departnient of Agriculture, Mayaguez, Puerto Rico, gesandt, wo 
sie zunachst in  Tiipfe und spater ins Freie ausgepflanzt und von Herrn H .  F. Winters 
iiberwacht wurden65). Die erste volle Bliite erfolgte von Marz bis Mai 1955, und die ersten 
reifen Priichte wurden iin Mairz 1956 geerntet. Die Sameri dieser kultivierten Pflanzen 
erhiclten wir im Sept. 1956 von Herrn Dr. E. Mosettig, National Institutes of Health, 
Bethesda, Md., USAG5) mit Abschrift eines an Herrn Dr. D. C. Correll gerichteten, sehr 
kurzen Berichtes (vom 2. Mai 1956) von Herrn Harold F .  Winters, Horticulturist at the 
Fedora1 Experimental Station in Mayaguez, Puerto Itico. Die drei Proben waren wie 
folgt bezeichnct : 
c)  F, 113 PI 199225 PQX 50694, 45 g. Strophanthus sarmentosus (var. senegambiae), froni 

f )  E 114 PI 199226 P Q X  50694, 72 g. Strophanthus sarmentosus (var. senegambiaej, froni 

g) E 115 PI 19927 PQX 50694, 80 g. Strophanthus sarmentosus (var. senegambiae), from 

the original PI 199225 l'QX 26641 (Reichstein HG-13). 

the original PI 199226 PQX 26418 (Eleichstein HG-36). 

the original PI 199227 P Q X  26641 (Reichstein KS-5131). 

Uber die Analysenresultate der sieben Bus den Kulturversuchen 
erhaltenen Samenproben orientiert Tab. 4. Es geht daraus hervor, 
dass alle Proben im Ae- und Chf-Extrakt lediglich Sarmentogenin- 
Glykoside enthalten habcn. 

Die bisherigen Kulturversuche zeigen, dass Strophanthus surrnen- 
t o s w  vay. senegambiae ( A .  .DC.) Ilfonachino sieh in tropischen Gegen- 
den, die nicht zu hoch uber dem Meeresspiegel liegen, kultivieren lasst 
und unter gunstigen Bedingungen bereits nach knapp 3 Jahren die 
ersten reifen Pruchte produziert66). Ex zeigt sich ferner, dass die 
Eigcnschaft dieser Variante, in den Samen Sarmentogenin- Glykoside 
zu produzieren, in erster Linie erblich bedingt ist. Hingegen scheint 
die hervorgebrachte Quantitiit auch etmas von den Umweltsbedin- 
gungen abhangig zu sein. Feuchtes Klima, event. auch besonders 
fruchtbarer Boden bcdingen sehr rasches Wachstum, aber vermntlich 
geringcrcn Glykosidgehalt. Trockenes und heisscs Klima schcinen 
meniger rasches Wac,hstum, aher hiiheren Glykosidgehalt zu bewirken. 

G 4 )  0. Schindler & 1'. Reichstein, Helv. 35, 673, 730 (1952). 
6 5 )  Wir danken den Herren G. 0. Erlanson, H .  E. Winters und Dr. E. Mosettio auch 

hier bestens fiir ihre Hilfc, sowie Frl. Bernice G.  Schubert, Botanist, Specialty Crop Intro- 
ductions, Beltsville, Maryland, fur zusatzliche Angabcn. 

0 6 )  fiber die sonst gunstigcn Bcdingungen ist nicht vie1 bekannt. Fast alle S'trophan- 
[hus-Arten wachsen in der Natur vorxugsweise auf kalkarmem, teilweise sogar auf stark 
saurem Boden. Die bisherigen IZulturversuche wurden, soweit wir feststellen konnten, 
ebenfalls auf kalkarmern Roden durchgefuhrt. Ein Bcweis, dass Strophanthus keinen Kalk 
vertragt, liegt aber, soweit uns bekannt ist, nicht vor. Humus sowie leichte Diingung mit 
I<, PO, und NH4 scheincn das U'achvtum sehr giinstig zu beeinflussen. 
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E x p e r i m e n t e 11 er T e i 1. 
Die Analyse erfolgte nach publizierter Methodcsl) mit Fermentierung. Die Identi- 

fizierung der Kristalle erfolgte nach Smp., Mischprobe, Farbreaktion mit 84-proz. H,SO, 
und, falls notig, durch Papierchromatographie. Hingegen wurde auf papierchromato- 
graphischo Kontrolle der Muttcrlaugen zwecks Feststellung event. vorhandener Spuren- 
Bestaiidteile oder Begleitglykosidc verzichtet. I n  Tab. 5 sind die wichtigsten Angaben 
iiber die Fundstellen und die Pflanzen der KS-Nummern zusammengestellt, chem. Re- 
sultate vgl. Tab. 2. 

Tabelle 5. 
Wichtigste Daten iiber Pundorte und Pflanzen der KS-Nummern68). 

I Relative 
Slimmer 1 Datum 1 Tageszeit 1 Hoho ii. M. 1 Temp. I Luft- 

feuchtigkeit 

KS5101 I 15.3.51 I 10.30 I 3 0 m  1 29O I 50% I Se 
Dakar-MBao, Seitenstrasschen, 500 m SE Posten der Gendarmerie nationale bis 

zur ersten Wegspinne (ca. 80 m), dann links rechtwinklig 70 m ins Gelande, hinter Euphor- 
bienhecke. - Sand. Pflanee erreicht vermutlich Grundwasserspiegel. 

Strauch, ca. 2 m x 5 m, schlingend, iiber 20 Jahre, ca. 1/3 belaubt. B an schlingenden 
Trieben zu 3, sonst gegenstandig. Stiel ca. 10 mm, Spreite 65-85 x 3 0 4 0  mm, Nerva- 
tur 3. BI-Stand an krlftigen Trieben endstandig, an schwachen seitenstiindig. Fr ca. 15. 

KS5104 I 15. 3.51 1 16.30 I ca. 1 1 0 m  I 44O 1 15% I Se 
For&t de Thiks, Strasse T h i h M o n t  Rolland, ca. 6 km. An Strasse. - Laterit, sehr 

Strauch, 3 m x 5 m in Dornbusch kletternd, iiber 30 Jahre. Blattlos. F r  ca. 25. 
trocken. U. Veg. trockener Dornbusch. 

KS5106 1 16. 3.51 I 09.00 I 1 0 0 m  1 26O I 40% I Se 
!$or& de Thi&s, alte Strasse Thihs-Dakar, ca. 5 km rechtsseitig der Strasse, d. h. 

(.a. 300 m vor rechtsseitigem Steinbruch, ca. 600 m vor Kurve. - Laterit, sehr trocken, 
U.Veg. trockener Dornbusch. 

Busch, 2,5 x 4 m leicht rankend, iiber 20 Jahre. B-Knospen. Fr ca. 20. 

KS5106 1 28. 3 .51 1 09.30 I ca. 4 0 m  I 27O I 30% I Se 
Fordt de Popenguine, Hauptstrasse Rufisque-MBour, Abzweigung nach ThiAs, 

ca. 1500 m auf Piste Richtung Popenguine bei Abzweigung einer Xebenpiste. - Trockener 
Laterit, U. Veg. dichter Dornbusch. 

Strauch 3 m x 6 m, stark schlingend, uber 20 Jahre alt, B-Knospen, wenige B1- 
Knospen, Pr 12, Sanien aus 71/2 reifen Fr. 

RS5108 I 12 .4 .51  1 11.30 I 8 5 m  I 37O I 30% I GU 
Strasse Tabadele-LabC, ca. 22 km siidl. Latitude douze, 1 km nach kleinem Weg- 

wciser rechtsseitig der Strasse ,,Lab6 225 km". Ca. 20 m westl. der Strasse. - Grauer, 
trockcncr Schlamm, darunter vermutl. roter Laterit. Sehr trocken, U.Veg. Trockenwald- 
galerirn, in Regcnzeiten vermutl. uberschwemmt. 

6 R )  Entnomnien aus dem Exkursions-Diarium (Feldbuch) von Herrn Dr. P. Speiser. 
In der Tabellc werden fiir jede KS-Nummer in den 7 Kolonnen der ersten Zeile zuerst 
nngegeben : Nummer, Sammeldatum, Tageszeit (0000-2400 h), Hijhe iiber Mcer, Tempe- 
ratur in Grad Celsius, relative Luftfeuchtigkeit iind Land (dabei bedeutet: Gu = Guinke 
franpaise, Se = S6n6gal und Son = Soudan fr.). Es folgt darauf die genoue Bezeichnung 
dea Standortes, Art des Bodons, umgebende Vegetation (U. Veg.). Beschreibung der 
Pflanze (Hohe x Breite in m), ungcfahres Alter, B = Blatter, B1 = Bliiten, Fr = Friichte 
rnit A4nzahl und event. auffallenden Besonderheiten. 



Volumen XL, Fasciculus VII (1957) - No. 220. 2103 

Strauch, 7 x 15 m, schlingend. B-Knospen vorhanden, B1-Stand an starken Trieben 
axillar, an Kurztrieben endstandig. Fr  50, davon 30 geerntet. 

KS6109 I 12.4.51 1 15.00 1 220 m 1 42O I 207& I Gu 
Strasse Youkounkoun-Lab&, ca. 500 m von dem Wegweiser ,,Youkounkoun 60 km", 

Liane, 8 x 6 m in Baum schlingend, iiber 30 Jahre. Blattlos.Achse1- und endstan- 
ca. 50 m westl. der Strasse. - Fast vegetationslose Lateritebene. 

dige B1. Fr ca. 25, davon 10% geerntet. 

KS5110 I 12.4.51 I 17.30 I ca.240m I 39O I 25% I Gu 
Strasse Youkounkoun-Lab(?, ca. 15 km siidl. Kiffaya, ca. 1 km bevor Piste durch 

ersten Erosionsgraben fiihrt, ca. 50 m ostl. der Strasse in isolierter Buschgruppe. - 
Sehr trockener Laterit-Schutt. U.Veg. trockene Busch- und Baumwald-Insel (ca. 200 m), 
darum herum vegetationsloser Laterit-Schutt. 

Liane, ca. 6 x 10 m in Biischen schlingend, iiber 50 Jahre alt. Blattlos mit B1. 
Fr 50, davon 31 1/2 geerntet. Sehr kleine, schmale Fr. 

KS5111 I 13.4.51 I 10.30 I ca. 680m I 340 I 50% I Gu 
Strasse Youkounkoun-Lab&, ca. 52-55 km nordl. Lab6 (es folgen nach dem Stand- 

ort 2 Briicken und nach ca. 6-7 km ein Wegweiser ,,S(?n6gal", nach ca. 7-8 km ein 
Wegweiser ,,Lab6 45 km"). Ca. 30 m SW der Piste am Siidhang eines Baehtiilchens. - 
Trockener Lateritfels. U.Veg. einzelne Gebiische und Baume, sonat diirres Gras. Gegend 
gebirgig. 

Liane, 6 x 6 m in mehreren Baumen schlingend, iiber 50 Jahre alt. Junges Laub 
erseheint mit BI 1-3. Fr ca. 50, davon 17% geerntet. 

KS5112 1 13.4.51 I 18.00 I ca.1050m I 30° I 48% I Gu 
Strasse Youkounkoun-Lab6, beim Dorf Couramangi, ca. 35 km vor LabP, unmit- 

telbar ostl. der Strasse. - Laterit, trocken. U.Veg. Wald. Gebirgige Gegend. 
Liane, ca. 11 x 4 m in hohem einzelstehenden Baum schlingend, der von Kultur- 

land (gerodetem Wald) umgeben ist, in unmittelbarer Dorfniihe. Junges Laub austrei- 
bend. B1 1-3, achsel- und endstandig, auffallend gross. Fr ca. 50, davon 18% geerntet. 

Grenze 
Gu-Se KS5113 15.4.51 1 08.00 90 m 1 300 1 45% 1 

Strasse Tambacounda-Youkounkoun, km 85 ab Fahre iiber Gambie, Abzweigung 
nach Carridre, am NE-Rand des beginnenden Trocken- und Dornwaldes. Siidostlichstes 
Exemplar der Ansammlung von insgesamt ca. 30 Stuck. Ca. 150 m westl. der Piste. - 
Diinne graue Schlammschicht iiber Lateritfelsen, vollig trocken, zur Regenzeit vermut- 
lich iiberschwemmt. Trockenwald mit einzelnen Dornstrauchern. 

Liane, 5 x 7 m im Gebiisch schlingend, iiber 30 Jahre. Wenig alte B. B11-3, 
achsel- und cndstandig. Fr ca. 50, davon 29% geerntet, sehr schmal und spitzwinklig. 

KS 6114 I 15.4.51 I 16.30 I ca.75 m I 41° I 25% I Se 
Casamence, Strasse Vklingara-Kolda, km 29 westl. Vblingara, ca. 20 m vor Sub- 

divisionsgrenze entfernt, ca. 15 m nordl. Strasse. An ausgetrocknetem Tiimpelrand. 
Gruppe von ca. 20 Exemplaren. - Trockener Schlamm iiber Laterit. U.Veg. dichter Bam- 
buswald. 

Liane, 4 x 6 m in niederem Baum sehlingend, iiber 30 Jahre. Blattlos, Bl1-5, 
ca. 25 Fr, davon 11 K geerntet. 

KS6115 I 15.4.51 I 17.30 I ca. 7 5 m  I 390 I 35% 1 Se 
Bei Casamence wie Nr. 5114, ca. 3 km vor Subdivisionsgrenze. 
Liane, 8 x 4 m in hohem Laubbaum schlingend, ca. 30-50 Jahre alt. Blattlos. 

Fr  ca. 30, davon 17 geerntet. 
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KS5118 1 16.4.51 1 19.50 I 65 m 1 36O I 30% 1 Se 
Strasse Tambacounda-Kayes, ca. 5 km siid!. Goudiry, zw. dem Dorf Sunsudube 

und einer Bahnuberfuhrung (ca. 200 m nordl. der Uberfiihrung), Strasse westl. der Bahn. 
Pflanze unmittelbar westl. Pistenrand. - Trockener Schlamm iiber rotem Laterit. U.Veg. 
dichtcr Trockenwald mit Buschen und Bfiumen. 

Liane, 7 x 10 m auf kleinem Baum schlingend. Uber 30 Jahre. Junges Laub erscheint. 
Hl l-3, Fr 40, davon 28 1/2 geerntet. Kleinbliitiges Exemplar mit kleinen spitzwinkligen Fr. 

KR5l lT  1 17 .4 .  51 I 09.15 I ca. 60 m I 34O I 35% 1 Se 
Strasse Tambacounda-Kayes, zw. Coudiry und Shoudji (d. h. zw. Dorf Youpi 

Amadi und einer Bahniiberfuhrung 2 km nordl.) 20 m wcstl. der Piste. - Trockener 
Schlamm uber hartem Laterit. U.Veg. lockerer Trockenwald. 

Lane, 15 m x 10 m in hohcm Baum schlingend, iiber 50 Jahre alt. Blattlos, teil- 
weise von Feuer (Buschbrand) versengt, kleine B1, E'r 25. davon 13 geerntet. 

K S S l l S  I 17.4.51 I 11.15 ca. 5 5 m  1 40° I 25% 1 SB 
Standardexemplar einer Gruppe siidl. Nayes. Strasse Tambaeounda-Kayes, ca. 

200 m siidwestl. des siidl. Dorfausganges von Nayes, ca. 30 m siidl. der Strasse. - Diinne 
Schlammschicht iiber trockenem Laterit. U.Veg. lockerer Trockenwald, vorwiegend 
Biische mit wenig Baumen. 

Busch, ca. 4 x 6 m in anderen Biischen schlingend. Uber 30 Jahre alt. B und Bl 
keine. Fr 30, davon 27 geerntet. Stumpfwinklig, schmal mit deutlichem Riisselansatz. 

KS5118 I 18.4.51 I 07.30 I ca.120m I 30" I 45% I Sou 
Strasse Kayes-Kita, halbwegs zw. Kayes und MBdine, am Nordfuss eines Passiiber- 

ganges, nordostl. Strassenseite, am Fuss eines Steinbruchs. Zweites Exemplar von der 
Strassenseite her. - Vermutl. Kalkstein, sehr trocken. U.Veg. niederer trockener Busch. 

Busch, ca. 2,5 x 5 m, alleinstehend, ca. 10-20 Jahre alt. Wenig alte B. B1 1-3, 
Fr 30, davon 17 reif. Samen aus 16 1/2 Fr. 

KS5.120 I 18.4.51 I 07.30 I ca.120m I 30° I 45% I Sou 
Standort 150 m nordl. von KS 5119, ca. 10 m hinter Stacheldraht. 
Busch, ca. 4 x 6 m in anderem Busch schlingend, ca. 30 Jahre alt. Keine B, Bl l-3, 

Yr ca. 65, alle reif. Samen aus 60 1/2 reifen Fr. 

KS5122 1 '  19.4.  51 I 07.30 ~ ca.200m I 30° I 45% I Sou 
Strasse BafoulabB-Kita, zw. Dorf Kale und Gorge du Bakay, an westl. Gerollhalde, 

ca. 100 m siidBstl. der Strasse am Hang. - Trockene Laterit-Schutthalde. U.Veg. magerer, 
lockerer Troclrenbusch. 

Liane, ca. 8 x 4 m in Baum kletternd, iiber 30 Jahre alt. B keine. Wenige B1- 
Knospen. Fr ca. 50. davon 40 ausgeflogen. Samen aus 5 %  reifen Fr. 

KS5123 I 19.4.  51 I 09.25 I ca.200 m I 33O 1 40% I Sou 
Strasse Bafoulabh-Kita, ca. 2 km siidostl. der Bahnstation Dioubhba. Zw. Bahn 

und Strasse, ca. 30 m ostl. der Strasse unmittelbar auf der anderen Seite eines Erosions- 
grabens. - Trockener Laterit. U.Veg. Trockenwald, zur Hauptsache Biische. 

Liane, ea. 9-10 m x 5 m in Baum kletternd, ca. 50 Jahre alt, B und Bl keine. 
uber 50, wovon 20 ailageflogen. Samen aus 30y2 reifcn Fr geerntet. 

KSi5124 1 19.4.51 I 12.00 I ca. 150 m I 43O 1 30% 1 Sou 
Strasse Bafoulabh-Kita. Nahe Chutes de Billy, erste Bahniiberfiihrung von Fangala 

nach Toukoto (d. 11. zweite von Toukoto aus). Von Bahniiberfuhrung 200 m nach Siid- 
Siidost, ca. 50 m westl. der Strasse im Gebiisch versteckt. - Trockener grauer Schlamm 
iiber rotem Latcritfels. U.Veg. niederer Trockenwald, vorwiegend aus Biischen bestehend. 



Volumen XL, Fasciculus VII (1957) - No. 220. 2105 

Strauch, 4 m x 5 m im Gebiisch rankend. 3 0 - 4 0  Jahre alt. B keine. B1-Knospen. 
Fr ca. 24, alle reif. Samen aus 21 Fr. 

KS5126 1 19.4.51 1 16.15 I ca. 200 m 1 42O 1 2576 I Sou 
Strasse Bafoulabk-Kita. Zw. Toukoto und 5 km vor dem Ruinendorf Boulouli. 

Jn Wegumleitung zw. alter Piste (mit eingcfallener Brucke) und neuem TracB. - Trok- 
kener Laterit. U.Veg. niederer Buschwald. 

Liane, ca. 4 m x 3 m in Strauch kletternd, ca. 10 Jahre alt. Keine B und B1. Fr  20. 
davon 5 ausgeflogen. Samen von 12 Fr. 

KS5127 1 20.4.51 I 15.00 1 ca. 320m I 42O I 347, I Sou 
Strasse Kita-Bamako, ca. 10 km ostl. von Negala, ca. 500 in westl. Ortschafts- 

zeiger Dio (Tafel), ca. 50 m nordl. Strasse im Busch versteclrt. - Trockenes Laterit- 
Plateau. U.Veg. lockerer, niederer Trockenbasch. 

Liane, ea. 4 m x 4 m in einem Busch schlingend. Ca. 10 Jahre alt. B keine. BI 1-3, 
vorwiegend endstandig. 10 reife Fr. Samen aus 9 1/2 Fr geerntet. 

KS5129 1 3.5.51 1 08.30 I ca. 40 m 1 19" 1 73:: I 86 
Strasse Tivaouane-Mboro, ca. 5 km (= ca. SO Leitungsmasten) nach markantem 

Sodbrunnen ostl. der Strasse. - Grauer Sand. Grundwasser vermutl. in ca. 10 m Tiefe 
(aus Sodbrunnen in der Nahe geschltzt). U.Veg. Gras mit vereinzelten Baumen, Erdnuss- 
Kulturen. Das betr. Exemplar wachst in angepflanzter Euphorbienhecke an der Strasse. 

Busch, ca. 3,5 m x 5 m in Euphorbienhecke schlingend, ca. 30 Jahre alt. Wenig 
alte B, in voller Bliite. Fr ca. 50, davon ca. 10 ausgeflogen. Samen aus 26 reifen Fr ge- 
erntet. 

KS5130 I 4.5. 51 I 14.45 I ca. 100m I 40° I 40% I S6 
Strasse ThiBs-MBour. Siidostrand der For& de ThiBs, ca. 10 km siidl. Abzweigung der 

Hauptstrasse ThiBs-Rufisque, ca. 600 m nordl. des Dorfes SanghB, 5 m westl. der Strasse 
im Gebiisch. - Trockener Laterit. U.Veg. dichter Trocken-Laubwald und Dornbusch. 

Liane, ca. 4 m x 5 m in Busch und kahlem Baumchen schlingend, ca. 20 Jahre alt. 
B erscheinen soeben, keine B1. Fr relativ knrz und dick, ca. 40, davon 7 ausgeflogen. 
Samen aus 26 reifen Fr geerntet. 

KS 5131 I 4.5.51 I 14.45 I ca. 100m I 40" I 40Y0 I S6 
Strasse ThiBs-MBour, ca. 40 m nord-nordostl. von Nr. 5130. Einige m ostl. der 

Strasse. - Trockener Laterit, wie 5130. 
Liane, ca. 4 m x 10 m, am Boden und in niederem kahlem Baumchen schlingend. 

Ca. 30 Jahre alt. Nur wenige Triebe ranken. Junge B erscheinen, keine B1. Fr ca. 20, 
davon ca. 10 reif (lang und schmal). Samen aus 12 Fr geerntet. 

KS5132 1 5.5.51 I 12.15 I ca. 2 0 m  I 42" 1 35y0 1 Si: 
Strasse MBour-Fatick. Bei altem km-Stein 59 (vermutl.von Kaolack aus gerechnet). 

Zw. den Dorfern Tataguine und etwa 2 km vor Ortsanzeiger Diourouf, ca. 1,5 km vor 
(westl.) dem ersten ausgetrockneten Tumpel. 30 m siidl. der Strasse. - Grauer trockener 
Schlamm. Grundwasser vermutl. ca. 8 m tief (geschatzt nach naheliegendem Weiher). 
U.Veg. Leguminos-Mimosoid. 

B-Knospen. In voller Bliite. Fr ziemlich schmal, ca. 60, davon 10 ausgeflogen. 
Samen aus 36 Fr geerntet. 

KS5133 1 5.5.51 1 18.00 1 ca .30m 1 40° I 25% 1 Si: 
Fatick-Sine-Gebiet. Von Fatick Richtung Kaolack bis zur Briicke (ca. 1 km), 

dann nach links (Osten) abbiegen ca. 100 m vor dem Wegweiser nach Diakhao und Gossas. 
Den Radspuren iiber ausgetrockneten Marigot entlang, bis Piste die Sumpfebene verlasst. 
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Rei Verbotstafel fur vBhicule die Piste nach links. Nach 3 km neuer Wegweiser Gossas 
und Diakhao. Weg nach Diakhao ca. 1 km verfolgen, bis weitere Abzweigung folgt. Von 
tla an 70 m auf klassischer Piste weiter. dann ca. 100 m nach rechts (ostl.) ins Gelande. - 
Grauer, harter, trockener Schlamm. Grundwasser vermutl. ca. 5 m (100 m westl. ist 
salzhaltige Lagune). U.Veg. ebenes, hohes Gras mit locker verteilten Biischen und Baumen. 

Liane, ca. 4 m x 2 m in Baum rankend, ca. 20 Jahre alt. B-Knospen. I n  voller Bliite. 
Br 10 reif, davon 2 ausgeflogen. 

KS51.34 I 5.5.51 I 18.00 I ca. 3 0 m  I 40° I 25% I Sk 
Weitere Exemplare derselben Gruppe (anderes Extrem) ca. 100 m nordlich davon. 
Busch, 3 m x 6-7 m, sich auf niedere Biische stiitzend, ca. 50 Jahre alt. B aus- 

getrieben, 131 wenige, Fr 7 reif. Samen aus 7 Fr. 

KS5135 1 6.5.51 I 09.45 I ca. 25 m I 38O I 45% I S6 
Strasse Fatick-M'Bour (alte Piste) zw. den DorFern Loule-SessBne und Boyard. 

I50 m ostl. des letzten ausgetrockneten Flussiiberganges vor Boyard. 5 m nordl. der 
Strasse. - Trockener grauer Sand. In  unmittelbarer Nahe liegt ein ca. 3 m tieferes, z. Z. 
ausgetrocknetes Flussbett. U.Veg. hohes Gras mit locker verteilten Biischen und Baumen. 

Busch, in  sich selbst und auf abgestorbenem Busch schlingend, ca. 3,5 m X 5 m, 
ca. 50 Jahre alt. B alte. In voller Bliite. Fr ca. 30. Samen aus 13 F r  gcerntct, Rest unreif. 

KS6136 I 6.5.51 I 09.45 I ca. 25 m I 38O I 45% I SB 
Standardmuster der Ansammlungen von Boyard-Liane, ca. 5 x 4 m  in 2 Baum- 

chen schlingend, ca. 30 Jahre alt, B nur junge Knospen. In voller Blute. Fr ca. 15, davon 
10 reif und 2 ausgeflogen, Rest griin. Samen ails 11 Fr geerntet. 

KS5137 I 6.5.51 I 18.00 1 ca. 100 m I 41O 1 35% 1 SB 
Strasse Rufisque-MBour. 16 km siidl. nach der Abzweigung gegen ThiBs. Gegeniiber 

altem km-Stein 16. An siidl. Strassenrand. Neue Piste ist 20 m weiter westl. ausgehauen. 
- Trockener graiier Laterit. U.Veg. dichter, ca. 3 m hoher Hartlaub- und Dornbusch. 

Liane, ca. 3 rn x 5 m in dichtem Busch schlingend, ca. 20 Jahre alt. B-Knospen. 
In  voller Bliite. Fr lang und schmal, 20, davon 5 ausgeflogen. Samen aus 15 Fr. 

KS5138 I 7.5.51 1 09.00 I ca. 3 0 m  I 31° I 60% 1 SB 
MBao, Strasse Dakar-Rufisque. Bei km 18 nach Siiden in Feldweg hinein, dann 

nach ca. 120 m eine Wegspinne. Das Exemplar wuchs unmittelbar westl. davon. - Trok- 
kener Sand. U.Veg. lockerer Trockenlaub-Busch, einige Baume und viele angepflanzte 
Nadelholzer. 

Busch, ca. 2 m x 6 m in anderem Busch rankend, ca. 50 Jahre alt. Wenige junge B, 
wenig B1. Fr kurz und dick, ca. 50, meist unreif. Am 4. 6. 51 Samen aus 20 Fr geerntet. 

K S 5 l B  1 18.5.51 1 17.50 I ca. 90 m I 42O 1 35% I SB 
Militarstrasse Tambacounda-Ganibie. Ca. 150 m vor Abstieg zur Fahre iiber den 

Gambie. 100 m westl. der Strasse im Gebusch versteckt. - Trockener harter Laterit. 
Wasserspiegel des Gambie ca. 20 m tiefer. U.Veg. Waldchen an siidexp. Steilhang gegen 
den Gambie. Teilw. dichte Hartlaubbiische und Dornbiische, teilw. Baume. 

Liane, 8 m x 15 m, teilw. in abgestorbenem Baum, teilw. auf kahlem Busch schlin- 
gend, iiber 50 Jahre alt. B-Knospen. In voller Bliite. Fr ca. 50, davon 30 ausgeflogen. 
Samen aus 11 '/2 Fr, Rest unreif. 

KS5140 I 19.5.51 I 18.00 I ca. 8 0 m  I 41° I 25% I SB 
Strasse Kaolack-Tambacounda zwischen Birkelane und Kaffrine. 12 km ostl. Dorf- 

zentrum Birkelane (Bahnubergang), 10 km westl. Kaffrine (d. h. 48,7 km westl. MalBmB). 
5 ni nordl. der Strasse. Einzelexemplar. - Harter grauer Schlamm uber Laterit. In Regen- 
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zeit ist Standort vermutl. sehr feucht. Zur Trockenzeit Grundwasser recht tief. U.Veg. 
lockercr Busch mit Dornstrauchern uud Baumen. 

Liane, ca. 4 m x 8 m auf niederem Baum kletternd, ca. 50 Jahre alt. B-Knospen. 
In voller Bliite. Fr 26, davon 10 ausgeflogen und 2 grun. Samen aus 14 Fr. 

KS 5141 1 24.5.51 I 14.45 1 35 m I 42O 1 40% I Sk 
Ostl. Diourbel. Strasse westl. Dorf Kael entlang Sine (abwarts), ca. 400 m weit 

fahren, dann 100 m nordl. der Strasse zu kleinem ausgetrocknetem Tiimpel. Pflanze an 
Siidwest-Rand des Tiimpels. - Grundwasser vermutl. ca. 7-10 m tief (Brunnen in Kael). 
U.Veg. Kulturland mit wenig Baumen und Biischen. 

Liane, ca. 3 m x 4 m in Baum schlingend, iiber 50 Jahre alt. Nur alte B. I n  voller 
Bliite. Fr ca. 80, viele unreif. Fur Muster 5141 a Samen am 23 1/2 reifen, aufgeplatzten Fr. 
Muster 5141 b aus 52 nicht aufgeplatzten, nicht vollig reifen Fr. 

KS5142 1 26.5.51 I 16.15 I ca. 2 5 m  I 20° I 85% I Sk 
Bei Sangalkam. Strasse Rufisque-Sangalkam bis Strassenkreuzung ca. 400 m vor 

der Agrikulturstation, ca. 100 m rechts (ostl.) in Seitenpiste (Sackgasse) einbiegen, dann 
100 m nordlich ca. 10 m rechts (sud-ostl.) des Fussweges im Gebusch. Exemplar einer 
grosseren Gruppe. - Trockener Sand, Grundwasser ca. 3 4  m tief. U.Veg. viele belaubte 
Biische. 

Liane, ca. 1,5 m x 5 m in sich und auf niederen Buschen schlingend, ca. 20 Jahre 
alt. Voll ausgewachsene B, viele nur B1-Knospen. Fr 7 (reifen schwari am), Samen aus 
6 Fr. 

KS5143 I 26.5.51 1 17.30 I ca. 2 0 m  I 21° I 80% I Sk 
Strasse von Skbikhotane-Cayar, halbwegs nach Cayar. Zw. Dorf M’Bir und aus- 

getrocknetem Bach Thieve. Bei nordl. Dorfrand ca. 50 m westl. der St,rasse ins Gelande. - 
Trockener Sand. Grundwasser ca. 6 m tief. U.Veg. angepflanzte Hecken, kahl. 

Liane, 5 m x 4 m in grossem Baum schlingend, 20--30 Jahre alt. B-Knospen. In  
voller Bliite. Fr ca. 20, die meisten ausgeflogen. Samen aus 6 reifen Fr. 

KS5144 I 27.5.51 1 09.30 I ca. 105 m 1 29O I 65% 1 S6 
For6t de ThiBs. An Strasse Thibs-Mt. Rolland, ca. 20 m siid-sudwestl. von KS 5103 

im Gebusch. - Trockener Laterit. Grundwasser zur Trockenzeit vermutl. iiber 10 m tief. 
Liane, 3 m X 2 m in kahlem Baumchen schlingend, ca. 10 Jahre alt. B-Knospen. 

Keine B1. Fr 4, alle reif geerntet. 

KS5145 I 27.5.51 I 11.30 ca. 1 0 m  I 26O I 95% I S6 
Dunen zwischen Lac Tamna und Lac Meckh6. Zentrales Exemplar der Ansammlung 

in leichter Diinensenke. Die meisten anderen Exemplare der Gruppe hatten nur unreife 
Friichtc. - Grundwasser ca. 8-10 m tief (Weiher in der Nahe). 

Liane, 3 m x 4 m in abgestorbenem Bambusstrunk schlingend, ca. 20 Jahre alt. 
B und B1 keine. Fr 30, Samen aus 29 fast reifen (aber noch nicht aufgesprungenen) Fr. 
geerntet. 

KS 5146 I 27.5.51 I 11.30 I ca. 1 0 m  I 26O I 95% I S6 
Standort wie 5145. Exemplar von Siid-Siidost-Rand der Ansammlung in Busch- 

Liane, ca. 1 m x 5 m in niederem Buschwerk (vorwiegend Anona) schlingend, ca. 
werk versteckt. - Grundwasser eher tiefer als bei 5145. 

10 Jahre alt. B und B1 keine. Fr  ca. 20. Samen aus 15 reifen Fr  geerntet. 

KS 6147 1 27.5.51 1 16.00 I ca. 40 m I 28O I 95-100% I Sk 
Ca. 1 km SSE des Triangulationspunktes am SW-Ende des Lac Meckh6 auf flachem 

ansteigendem Hugelriicken, ca. 25 m iiber Seespiegel. - U.Veg. lockeres Laub-Buschwerk, 
trocken, mit wenigen Dornbuschen und Baumen. 
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Liane, 4 m x 5 m in hoheni Baum schlingend, iiber 50 Jahre alt. B-Knospen. 
Keine B1. Fr 20, meist reif. Probe 5147a aus 14 aufgeplatzten reifen Fr. Probe 514713 aus 
4 1/2 halbreifen Fr. 

KS514S 1 29. 5 .51 1 11.00 I ca. 4 0 m  I 22O I 9OYh I 56 
Strasse Tivaouane-M'Boro. 12,l km westl. Tivaouane. 5 m vor einer Strassen- 

abzweigung nach W auf SW-Strassenseite. - Trockener Sand, Grundwasser iiber 20 in 
tief (Sodbrunnen in der Nahe). U.Veg. Kulturland mit einzelnen Dornbiischen und gros- 
seren Baumen. 

Liane, 3 m x 5 m in Hecke rankend, ca. 50 Jahre alt. Wenige alte B. In  voller Bliite. 
Fr 65, meist reif. Samen aus 58 Fr geerntet. 

KS5149 1 29.5.51 1 14.30 I 4 0 m  I 25O I 75% I SQ 
Strasse ThiBs-St. Louis, zw. McckhC und KellB, 5,2 km nordostl. von MeckhB. 

15 m sudoutl. der Strasse. - Trockener Sand. U.Veg. offenes Gelande mit vereinzelten 
BBumen und Buschen. 

Liane, 5 m x 2 m in Baum kletternd. 30-50 Jahre alt. Junge B-Knospen er- 
scheinen. I n  voller Bliite. Fr 30, meist reif. Samen aus 26 reifen Fr geerntet. 

K S S ~ . ~ O  1 29 .5 .51  I 16.00 i 5 0 m  I 220 1 95% I sc 
Bei KBbQmBr. Strassc ThiBs-St. Louis, zw. M'Backk und KBbCmBr. Bei km-Stein 

,,St. Louis 129 km", ca. 26,25 km von MeckhC, ca. 10 in westl. der Strasse. - U.Veg. Kul- 
turland, locker verteilte Baume und Biische. 

Liane, 5 m x 3 m in hohem Dornbusch kletternd, 30-50 Jahre alt. B keine. I n  
voller Bliite, BI sehr klein. Fr 30, sehr klein, meist ausgeflogen. Samen aus 5 reifen Fr. 

KS5151 I 29 .5 .51  I 17.45 I 4 0 m  1 34O I 75% I SB 
Strasse ThiBs-St. Louis, zw. Kkbi?mhr und Louga, 200 m nach erstem Bahniibergang 

bei KBbkmBr, 10 m nordostl. der Strasse (40,4 km ostl. MeckhC) (Farbphoto). - U.Veg. 
vie1 Kulturland. Locker verteilte Baume, Hecken und Straucher. 

Liane, 5 m x 3 m in Dornbusch schlingend, ca. 30 Jahre alt. Wenig alte B. B1 
wenige. Fr ca. 45, davon 12 ausgeflogen. Samen aus 32 reifen Fr. 

KS.5168 I 29 .5 .51  I 15.15 1 25 m 1 35O I 72% I SB 
Strasse Louga-LBona. Von Abzweigung der Nebenstrasse aus 7,4 km westl. fahren, 

dann ca. 350 m nord-nordostl. ins Gelande an einem Westhang (Farbphoto). - U.Veg. 
Kulturland und locker verteilte Biische. 

Rusch, ca. 3,5 m x 5 m in sich selbst schlingend, ca. 30 Jahre alt. B und B1 vor- 
handen. Fr 25, alle reif. Samen aus 23 reifen Fr. 

KS5153 1 29 .5 .51  I 19.00 1 25 m I 35O I 72% 1 SB 
Strasse Louga-Kkbkmhr, ca. 6 km siidl. Abzweignng nach Louga zw. km-Stein 

112-113, d. 11. ca. 1123  km nordl. ThiBs. West]. Strassenseite (Farbphoto). - U.Veg. 
Kulturland, Weideland, locker verteilte Baume, Biische und Hecken. 

Busch, 3 m x 1,5 m in sich selbst schlingend, ca. 10 Jahre alt. B keine. I n  voller 
Bliite. Fr 7?4 ,  alle reif, aber nicht geplatzt. Samen aus 7 Fr geerntet. 

KS5154 I 31.5.  51 I 11.15 1 15 m I 27O 1 90% 1 86 
Diinen zw. Fischerdorf Cayar und Lac Tamna, ca. 1,5 km siid-siidostl. vom Triangu- 

lationspunkt nordostl. Cayar. Etwa 50 m siidostl. der Vegetationsgrenze gegen Wander- 
dunen. - Sand, Grundwasser nicht kontrollierbar, vermutl. iiber 10 m. U.Veg. niedere 
Trockenlaub-Biische. 
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Liane, 2 m x 4 m in Anonabusch schlingend, ca. 20 Jahre alt. Von Menschenhand 
stark havariert. B keine. B1 nur Knospen. Fr 30, teils ausgeflogen, teils unreif. Samen 
von 15 reifen Fr geerntet. 

KS5155 I 31.5.51 1 13.30 I ca. 15 m I 27O I 900,; 1 SB 
Bewachsene Diinen zw. Fischerdorf Cayar und Mbidjen am Lac Tamna, ca. ha& 

wegs zw. diesen zwei Ortschaften befindet sich ein kleiner Weiler, bestehend aus 2 Pheul- 
Hiitten. Standort liegt ca. 200 m siidlich dieser Hiitten, etwa 60 m siidwestl. einer cinzeln 
stehenden Palme in Diinensenke. - Sand. Grundwasser nicht lrontrollierbar, vermutl. 
tief. U.Veg. dichter trockener Laub- und Dornbusch. 

Liane, 3 m x 3 m in Dornbusch schlingend. Ca. 20 Jahre alt. B keine. B1 wenig. 
Fr 18, meist reif (reifen schwarz aus). klein, ausnahmslos deformiert (Photo). Samen 
aus 14 reifen Fr. 

KS516G 1 31 .5 .51  I 16.00 I ca. 35 m 1 27O 1 907" 1 Si: 
Am Fusse der Diinen, ca. 2 km Nord-Nordwest von Mbidjen am Lac Tamna in 

Euphorbienhecke, ca. 30 m sudl. am Fuss der letzten Diinenauslaufcr. - Sand. Grund- 
wasser verrnutlich 5-7 m tief (Brunnen in Mbidjen). U.Veg. Weideland und locker ver- 
teilte Dornbiische nnd einzelne Hecken. 

Liane, 3 m x 7 m in Euphorbienhecke schlingend, iiber 30 Jahre alt. Wenige B 
und B1. Fr 9, Samen aus 7 reifen Fr geerntet. 

2; u s a m m  enf a s sung. 
Die Analyse einer grossen Anzahl von Btrophanthus sarmentosus- 

Samen aus dem SBnBgal, Soudan franqais und der GuinBe franqaise mit 
genauer Angabe der Provenienz wird beschrieben. Die mit KS-Nurn- 
mern bezeichnete Serie stammt von Einzelpflanzen. Die Pflanzen, die 
im friiherl7) angegebenen Verlnreitungsgebiet wuchsen, entsprachen 
bis auf wenige Ausnahmen der ,,chemischen Variante b" bzw. 8. sar- 
mentosus uar. senegambiae ( A .  DC.) M o n a c h i n ~ ~ ~ ) .  Den hochsten Ge- 
halt (bis 1,6 yo) an Sarmentogenin-Monoglykosiden (d. h. Sarmento- 
cymarin und Sarnovid zusammen, nach Fermentierung) zeigten sechs 
Proben aus dem nordlichen (besonders nordwestl.) SBndgal (HG 13, 
HG 43, KS 5149, KS 5150, KS 5152 und KS 5153). Strophanthus sar- 
riaentosus var. senegambiae lasst sich in tropischen Gegenden, die nicht 
sehr hoch uber dern Meeresspiegel liegen, kultivieren. Die Pghigkeit 
zur Produktion der Sarmentogenin-Glykoside wie zur Bildung voii 
dunnschaligen Friichten ist in erster Linie erblich bedingt. 

Organisch-chemische Anstalt der TJniversitat Basel. 


